
سرشناسه
 عنوان و نام پدیدآور

 مشخصات نشر
مشخصات ظاهری

شابک
 وضعیت فهرست نویسی

عنوان دیگر
موضوع

 رده بندی کنگره
 رده بندی دیویی

شماره کتابشناسی ملی

ناصری نژاد، مرتضی،  ۱۳۶۰  - .
تهویه موضعی: راهنمای ارزیابی و کنترل مواجهه با آلاینده های هوابرد محیط 

کار   / مولف مرتضی ناصری نژاد.
تهران: یزدا، ۱۴۰۰.

۴۶۸ص.  : مصور، جدول، نمودار.
۹۷۸-۶۰۰-۱۶۵-۹۴۴-۷

فیپا.
 راهنمای ارزیابی و کنترل مواجهه با آلاینده های هوابرد محیط کار.

تهویه مطبوع
Air conditioning

آلودگی فضای داخلی
Indoor air pollution

TH۷۶۸۷
۶۹۷/۹۳

۸۷۸۳۳۸۲

۴۶۸ صفحه    /    ۱۴۰۱  /  قطع: رحلی   /   تعد اد صفحات: نا شــر: یزدا  /  چاپ اول:

مدیر تولید: فاران اتحاد /   ویراســتار: بنفشــه محمودی / طرح جلد: احسان کمیجانی   /

۳۵۰هــزار تومان   / چــاپ و صحافی: یزدا   /   شــمارگان: ۶۰۰ نســخه   /   بها:

ISBN: 978-600-165-944-7 شابک: ۹۷۸-۶۰۰-۱۶۵-۹۴۴-۷

مؤلف: مهندس مرتضی ناصری نژاد

تهویه موضعی
راهنمای ارزیابی و کنترل مواجهه با آلاینده های هوابرد محیط کار

دفتر نشــر و نمایشــگاه دائمی: تهران، ســیدخندان، خیابان ارســباران، کوچه ی ستاری، شــماره ی ۲۲، 

(۰۲۱)  ۲۲۸۸۵۶۴۷-۵۰ تلفــن:  (۰۲۱)  ۲۲۸۸۵۶۵۱ دورنــگار: یــزدا  ســاختمان 

توجــه: به موجب قانــون حمایت حقوق مؤلفان و مصنفــان و هنرمندان مصــوب ۱۳۴۸/۱۰/۱۱ و همچنین قانون 

ترجمه و تکثیر کتب و نشــریات و آثار صوتی مصوب ســال ۱۳۵۰ تمام حقوق این اثر به هر نحو برای مؤلف محفوظ 

اســت. نشــر و پخش تمام یا قســمتی از این کتاب بدون اجازه از مؤلف و ناشــر، باعث پیگرد قانونی خواهد شد.

www.yazdamarket.com خرید آنلاین:
www.ecivs.co/market

https://www.instagram.com/yazdamarket/ اینستاگرام:

 مشخصات نشر
مشخصات ظاهری

شابک
 وضعیت فهرست نویسی

عنوان دیگر
موضوع

 رده بندی کنگره
 رده بندی دیویی

شماره کتابشناسی ملی

  / مولف مرتضی ناصری نژاد.کار   / مولف مرتضی ناصری نژاد.کار   / مولف مرتضی ناصری نژاد.
تهران: یزدا، ۱۴۰۰.

۴۶۸ : مصور، جدول، نمودار.ص.  : مصور، جدول، نمودار.ص.  : مصور، جدول، نمودار.
۹۷۸-۶۰۰-۱۶۵-۹۴۴-۷

فیپا.
 راهنمای ارزیابی و کنترل مواجهه با آلاینده های هوابرد محیط کار.

تهویه مطبوع
Air conditioning

آلودگی فضای داخلی
Indoor air pollution

TH۷۶۸۷
۶۹۷/۹۳

۸۷۸۳۳۸۲

۴۶۸ صفحه    /    ۱۴۰۱  /  قطع: رحلی   /   تعد اد صفحات: نا شــر: یزدا  /  چاپ اول:

طرح جلد: بنفشــه محمودی / طرح جلد: بنفشــه محمودی / طرح جلد: احسان کمیجانی   / ویراســتار:  فاران اتحاد /   ویراســتار:  فاران اتحاد /   ویراســتار:  مدیر تولید:

۳۵۰هــزار تومان   / چــاپ و صحافی: یزدا   /   شــمارگان: ۶۰۰ نســخه   /   بها:

ISBN: 978-600-165-944-7 ۷-۹۴۴-۱۶۵-۶۰۰-۹۷۸شابک: ۷-۹۴۴-۱۶۵-۶۰۰-۹۷۸شابک: ۹۷۸-۶۰۰-۱۶۵-۹۴۴-۷

مؤلف: مهندس مرتضی ناصری نژاد

تهویه موضعی
راهنمای ارزیابی و کنترل مواجهه با آلاینده های هوابرد محیط کار

دفتر نشــر و نمایشــگاه دائمی: تهران، ســیدخندان، خیابان ارســباران، کوچه ی ستاری، شــماره ی ۲۲، 

(۰۲۱)  ۲۲۸۸۵۶۴۷-۵۰ تلفــن:  (۰۲۱)  ۲۲۸۸۵۶۵۱ دورنــگار: یــزدا  ســاختمان 

۱۱توجــه: به موجب قانــون حمایت حقوق مؤلفان و مصنفــان و هنرمندان مصــوب ۱۱توجــه: به موجب قانــون حمایت حقوق مؤلفان و مصنفــان و هنرمندان مصــوب ۱۳۴۸/۱۰/۱۱ و همچنین قانون 

ترجمه و تکثیر کتب و نشــریات و آثار صوتی مصوب ســال ۱۳۵۰ تمام حقوق این اثر به هر نحو برای مؤلف محفوظ 

اســت. نشــر و پخش تمام یا قســمتی از این کتاب بدون اجازه از مؤلف و ناشــر، باعث پیگرد قانونی خواهد شد.

www.yazdamarket.com خرید آنلاین:
www.ecivs.co/market



 فهرست مطالب

1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشگفتار.
فصل.1:.آلاینده.های.هوابرد.محیط.کار... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3
3 دوره.پنهان... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3 مواجهه.حاد.و.مزمن... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عوارض.موضعی.و.سیستماتیک..

5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . راه.های.جذب.آلاینده.ی.هوابرد.

5 جذب.تنفسی. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 جذب.گوارشی.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 جذب.پوستی. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 مشخصات.آلاینده.های.هوابرد.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 مخاطرات.بهداشتی.گازها.و.بخارات. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مخاطرات.ایمنی.گازها.و.بخارات.

8 حرکت.گازها.و.بخارات. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مخاطرات.بهداشتی.ذرات.

10 گردوغبار.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10 فیوم. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10 دود. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10 میست.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الیاف.

11 مخاطرات.ایمنی.ذرات.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اندازه.ذرات.

12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حرکت.ذرات.

 فهرست مطالب فهرست مطالب

1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشگفتار.
فصل.فصل.1:.آلاینده.های.هوابرد.محیط.کار... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3
3 دوره.پنهان... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3 مواجهه.حاد.و.مزمن... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عوارض.موضعی.و.سیستماتیک..

5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . راه.های.جذب.آلاینده.ی.هوابرد.

5 جذب.تنفسی. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 جذب.گوارشی.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 جذب.پوستی. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .مشخصات.آلاینده.های.هوابرد.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .مشخصات.آلاینده.های.هوابرد.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 مخاطرات.بهداشتی.گازها.و.بخارات. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مخاطرات.ایمنی.گازها.و.بخارات.

8 حرکت.گازها.و.بخارات. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مخاطرات.بهداشتی.ذرات.

10 گردوغبار.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10 فیوم. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .دود. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .دود. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10 میست.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الیاف.



viii        تهویۀ موضعی

13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوابرد آلایندههای با مواجهه ریسک ارزیابی :2 فصل
14 بهداشتی... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مواجهه ریسک

14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ریسک ارزیابی تیم اعضای

15 بهداشتی... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مواجهه ریسک ارزیابی مراحل

16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعات جمعآوري

16 واحدکاری.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تعیین

16 مخاطره . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرخگذاری

18 مواجهه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرخگذاری

20 مواجهه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فراوانی نرخگذاری

20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مواجهه مدت نرخگذاری

21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مدت فراوانی- نرخگذاری

21 مواجهه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شدت نرخگذاری

25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ریسک نرخگذاری

26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بهداشتی مخاطرات کنترل راهکارهای

28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موجود سیستم..کنترلي ارزیابی.کفایت

29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارزیابي نتیجهگیری

اصلاحی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30 اقدامات اولویتبندی

35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سایکرومتری.. :3 فصل
35 خشک.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوای

36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خشک حباب دمای

36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا فشار

38 دریا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ازسطح ارتفاع حسب بر اتمسفریک فشار

38 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مرطوب.. هوای

39 تر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حباب دمای

39 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رطوبت نسبت

40 مخصوص . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حجم

40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتالپی

40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا چگالی

42 چگالی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصحیح فاکتور

42 هوا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مطلق دما تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب

14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ریسک ارزیابی تیم اعضای

15 بهداشتی... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مواجهه ریسک ارزیابی مراحل

16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اطلاعات جمعآوري

16 واحدکاری . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تعیین

16 مخاطره . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرخگذاری

18 مواجهه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نرخگذاری

20 مواجهه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فراوانی نرخگذاری

20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مواجهه مدت نرخگذاری

21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مدت فراوانی- نرخگذاری

21 مواجهه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شدت نرخگذاری

25 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ریسک نرخگذاری

26. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بهداشتی مخاطرات کنترل راهکارهای

28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موجود نترلي..کنترلي..کنترلي سیستم تیتیت فا.کفا.کفا ارزیابی

29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ابيیابيیابي ارز نتیجهگیری

اصلاحی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30 اقدامات اولویتبندی

35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سایکرومتری.. :3 فصلفصل
35 خشک.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوای

36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خشک حباب دمای

36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا فشار

38 دریا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ازسطح ارتفاع حسب بر اتمسفریک فشار

38 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مرطوب.. هوای

39 تر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حباب دمای

39 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رطوبت نسبت

40 مخصوص . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حجم

40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتالپی

40 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا چگالی



ix        فهرست مطالب

42 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دریا ازسطح هوا ارتفاع تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب

43 هوا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رطوبت تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب

43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا مطلق فشار تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب

44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غیراستاندارد شرایط در هواگذر محاسبه

44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غیراستاندارد شرایط در فشار محاسبه

44 چارت..سایکرومتریک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

46 سایکرومتریک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحولات

46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خشک دمای افزایش

46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رطوبتزنی و خشک دمای افزایش

47 آب . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تبخیر با خشک دمای کاهش

47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رطوبت تغییر بدون خشک دمای کاهش

48 رطوبتگیری . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و خشک دمای کاهش

49 جایگزین . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوای مطبوعسازی

49 محسوس . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بار

49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نهان بار

50 کل . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بار

50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محسوس گرمای نسبت

52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کویل

52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حرارتی کویل مشخصات

53 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برودتی کویل مشخصات

54 کندانس . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آب

55 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کویل عبوری سیال

56 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا جریان اختلاط

57. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه مبانی :4 فصل
57 ترقیقی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه

57 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه

58 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود

66 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانالکشی

70 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا تصفیهکننده

74 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا مطلق فشار تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب

44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غیراستاندارد شرایط در هواگذر محاسبه

44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غیراستاندارد شرایط در فشار محاسبه

44 چارت..سایکرومتریک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

46 سایکرومتریک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحولات

46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خشک دمای افزایش

46 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رطوبتزنی و خشک دمای افزایش

47 آب . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تبخیر با خشک دمای کاهش

47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رطوبت تغییر بدون خشک دمای کاهش

48 رطوبتگیری . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و خشک دمای کاهش

49 جایگزین . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوای مطبوعسازی

49 محسوس . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بار

49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نهان بار

50 کل . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بار

50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محسوس گرمای نسبت

52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کویل

52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حرارتی کویل مشخصات

53 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برودتی کویل مشخصات

54 کندانس . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آب

55 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کویل عبوری سیال

56 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا جریان اختلاط

57. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه مبانی :4 فصلفصل
57 ترقیقی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه

57 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه

58 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود

66 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانالکشی



x        تهویۀ موضعی

74 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودکش

75 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم در فشار انواع

75 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعت فشار

76 استاتیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فشار

76 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کل فشار

76 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم در هوا جریان

78 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم در سرعت

78 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ربایش سرعت

79 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دهانه سرعت

79 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسلات سرعت

79 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پلنوم سرعت

80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال سرعت

81 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . همجریان خطوط

81 لبهدار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود

82 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حجمی جریان

84 جرمی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جریان

85 هوا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جریان بر اصطکاك اثر

85 آرام . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جریان

85 آشفته . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جریان

87 فشار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . افت

87 شتابدهی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فشار افت

88 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود ورودی فشار افت

90 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاتیک فشار

91 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مستقیم کانال فشار افت

93 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زانویی اتصالات فشار افت

94 ورودی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اتصال فشار افت

95 ورودی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اتصال در سرعت افزایش از ناشی فشار افت

95 کانال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . قطر کاهنده اتصال فشار افت

96  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال قطر افزاینده اتصال فشار بازیافت

97 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصفیهکننده فشار افت

75 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعت فشار

76 استاتیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فشار

76 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کل فشار

76 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم در هوا انیانیان جر

78 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم در سرعت

78 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ربایش سرعت

79 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دهانه سرعت

79 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسلات سرعت

79 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پلنوم سرعت

80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال سرعت

81 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . همجریان خطوط

81 لبهدار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود

82 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حجمی جریان

84 جرمی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جریان

85 هوا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انیانیان جر بر اكکاكکاك کاصطکاصط اثر

85 آرام . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انیانیان جر

85 آشفته . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انیانیان جر

87 فشار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . افت

87 شتابدهی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فشار افت

88 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود ورودی فشار افت

90 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاتیک فشار

91 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مستقیم کانال فشار افت

93 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زانویی اتصالات فشار افت

94 ورودی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اتصال فشار افت

95 ورودی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اتصال در سرعت افزایش از ناشی فشار افت

95 کانال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . قطر کاهنده اتصال فشار افت



xi        فهرست مطالب

98 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بارانگیر اتصال فشار افت

98 سیستم . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارتفاع فشار افت

99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم اثر فشار افت

103 کانال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ضخامت محاسبه

104 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعت فشار روش محاسبات برگه

106 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه محاسبات دقت

107. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمایشگاهی هودهای :5 فصل
108 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلاسیک آزمایشگاهی هود

113 متغیر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حجم آزمایشگاهی هود

115 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسید پرکلریک آزمایشگاهی هود

116 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسید هودهای..پرکلریک بهداشتی و ایمنی الزامات

118 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی کابینتهای

119 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بیولوژیک ایمنی 1 سطح فعالیت

119 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی 2 سطح فعالیت

119 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی 3 سطح فعالیت

119 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی 4 سطح فعالیت

120 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بیولوژیک ایمنی سطوح نظر از آزمایشگاه انواع

پایه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .120 آزمایشگاه

121 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محدود آزمایشگاه

121 محدود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بسیار آزمایشگاه

122 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی کابینت انواع

122 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 کلاس بیولوژیک ایمنی کابینت

123  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 کلاس بیولوژیک ایمنی های کابینت

124 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A1 سری 2 کلاس کابینت

125 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A2 سری 2 کلاس کابینت

126 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1 سری 2 کلاس کابینت

127 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B2 سری 2 کلاس کابینت

128  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 کلاس بیولوژیک ایمنی کابینت

131 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه سیستم بالانس و طراحی :6 فصل
131 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم..تهویه طراحی مراحل

99 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم اثر فشار افت

103 کانال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ضخامت محاسبه

104 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعت فشار روش محاسبات برگه

106 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه محاسبات دقت

107. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمایشگاهی هودهای :5 فصلفصل
108 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلاسیک آزمایشگاهی هود

113 متغیر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حجم آزمایشگاهی هود

115 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسید پرکلریک آزمایشگاهی هود

116 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسید پرکلریک..پرکلریک..پرکلریک هودهای بهداشتی و ایمنی الزامات

118 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی کابینتهای

119 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بیولوژیک ایمنی 1 سطح فعالیت

119 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی 2 سطح فعالیت

119 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی 3 سطح فعالیت

119 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی 4 سطح فعالیت

120 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بیولوژیک ایمنی سطوح نظر از آزمایشگاه انواع

پایه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .120 آزمایشگاه

121 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محدود آزمایشگاه

121 محدود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بسیار آزمایشگاه

122 بیولوژیک . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایمنی کابینت انواع

122 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 کلاس بیولوژیک ایمنی کابینت

123  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 کلاس بیولوژیک ایمنی های کابینت

124 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A1 سری 2 کلاس کابینت

125 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A2 سری 2 کلاس کابینت

126 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B1 سری 2 کلاس کابینت

127 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B2 سری 2 کلاس کابینت

128  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 کلاس بیولوژیک ایمنی کابینت



xii        تهویۀ موضعی

131 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اولیه اطلاعات جمعآوری :1 مرحله

131 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هندسی شکل تعیین :2 مرحله

131 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نیاز مورد هواگذر محاسبه :3 مرحله

132  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال سرعت حداقل انتخاب :4 مرحله

132  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال ابعاد تعیین :5 مرحله

132  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانالکشی مسیر جانمایی :6 مرحله

132 تجمعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  استاتیک فشار محاسبه :7 مرحله

132 تکشاخه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  موضعی تهویه سیستم

134. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چندشاخه موضعی تهویه سیستم

135 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه سیستم متعادلسازی

138 بالانسشده . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طراحی روش

141 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دریچه تنظیم روش

150 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دریچه تنظیم روش با متعادلسازی حلهای راه و مشکلات

150 متعادلسازی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . روشهای مقایسه

153 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا انتقال دستگاههای :7 فصل
153 هواکشها . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

153 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آکسیال هواکشهای

153 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیواری آکسیال هواکش

153 درونکانالی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آکسیال هواکش

154 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تیغهدار آکسیال هواکش

154 سانتریفیوژ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکشهای

155 پرهفوروارد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه

155 پرهبکوارد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه

155 تیغهای . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پره

156 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایرفویل پره

156 پرهرادیال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه

157 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش مشخصات محاسبه

هواکش . . . . . . . . . . . . . . .157 محاسبات در هوا مطلق فشار تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب

158 توان . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

159 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا جریان توان

131 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نیاز مورد هواگذر محاسبه :3 مرحله

132  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال سرعت حداقل انتخاب :4 مرحله

132  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال ابعاد تعیین :5 مرحله

132  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانالکشی مسیر جانمایی :6 مرحله

132 تجمعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  استاتیک فشار محاسبه :7 مرحله

132 تکشاخه . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  موضعی تهویه سیستم

134. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چندشاخه موضعی تهویه سیستم

135 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه سیستم متعادلسازی

138 بالانسشده . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طراحی روش

141 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دریچه تنظیم روش

150 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دریچه تنظیم روش با متعادلسازی حلهای راه و مشکلات

150 متعادلسازی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . روشهای مقایسه

153 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا انتقال دستگاههای :7 فصلفصل
153 هواکشها . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

153 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آکسیال هواکشهای

153 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیواری آکسیال هواکش

153 درونکانالی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آکسیال هواکش

154 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تیغهدار آکسیال هواکش

154 سانتریفیوژ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکشهای

155 پرهفوروارد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه

155 پرهبکوارد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه

155 تیغهای . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پره

156 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایرفویل پره

156 پرهرادیال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه

157 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش مشخصات محاسبه

هواکش . . . . . . . . . . . . . . .157 محاسبات در هوا مطلق فشار تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب



xiii        فهرست مطالب

159 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شفت توان

159 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محرك.هواکش توان

160 قدرت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتقال سیستم آرایش

162 الکتروموتور . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نامی توان

162 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش عملکرد نمودار

169 عملیاتی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نقطه

170.. طراحی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . با اجرا انطباق :1 حالت

170.. نامناسب . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش انتخاب :2 حالت

171.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه سیستم نامناسب اجرای :3 حالت

171.. طراحی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . با اجرا عدمانطباق :4 حالت

173 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکتروموتور مشخصات تعیین

173 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . راهاندازی روشهای

174 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مستقیم راهاندازی

174 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ستاره-مثلث راهاندازی

175 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . راهاندازی زمان مدت

176 کابل . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مشخصات تعیین

179 قدرت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتقال سامانه مشخصات تعیین

183 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لرزهگیر مشخصات تعیین

187 هواکشها . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ترکیبی اتصال

189  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موازی اتصال

189  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سری اتصال

190 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش خروجی دهانه آرایش

190 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکشها قوانین

191 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا اجکتورهای

193 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه سیستم دودکش :8 فصل
193  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودکش کانال انواع

193 فرآیندی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  دودکش کانال

194 هواخور . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال

194 موقت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتشار دودکش کانال

197 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودکش کانال طراحی سرعت

160 قدرت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتقال سیستم آرایش

162 الکتروموتور . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نامی توان

162 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش عملکرد نمودار

169 عملیاتی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نقطه

170.. طراحی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . با اجرا انطباق :1 حالت

170.. نامناسب . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش انتخاب :2 حالت

171.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه سیستم نامناسب اجرای :3 حالت

171.. طراحی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . با اجرا عدمانطباق :4 حالت

173 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکتروموتور مشخصات تعیین

173 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . راهاندازی روشهای

174 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مستقیم راهاندازی

174 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ستاره-مثلث راهاندازی

175 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . راهاندازی زمان مدت

176 کابل . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مشخصات تعیین

179 قدرت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتقال سامانه مشخصات تعیین

183 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لرزهگیر مشخصات تعیین

187 هواکشها . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ترکیبی اتصال

189  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موازی اتصال

189  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سری اتصال

190 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش خروجی دهانه آرایش

190 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکشها قوانین

191 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا اجکتورهای

193 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه سیستم دودکش :8 فصلفصل
193  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودکش کانال انواع

193 فرآیندی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  دودکش کانال

194 هواخور . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال



xiv        تهویۀ موضعی

198  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودکش کانال طراحی

198 دودکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  بارانگیر اتصال

201 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم طراحی ملاحظات :9 فصل
201 کار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محیط چیدمان

201 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خروجي و ورودي درهاي موقعیت

202 افراد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عبورومرور

202 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ادوات و تجهیزات

204 پنجرهها . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موقعیت

204 اپراتور . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . روالکاری

207 شیمیایی. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  مواد نگهداری کابینت

207  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تازه هوای پاشش دریچه

207  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رفت هوای دریچه..توزیع

عمومی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .208 تهویه

209 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برگشتی هواي

209 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مکشي هواي

209 هوا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برداشت دریچههاي

209 مکشی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هودهای عملکرد ارزیابی

209 فشار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اختلاف

210 گرم . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و سرد نواحی تشکیل

211 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درها شدن بسته و باز سخت

211 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکشها عملیاتی راندمان در اختلال

212 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارگونومیک و انسانی فاکتورهای

217 قابلاشتعال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخارات و گازها

218 بخار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  فشار

218 جوش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  نقطه

219 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شعلهزنه نقطه

220 بخار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چگالی نسبت

221 مخصوص . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وزن

221 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تبخیر نرخ

222 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اشتعالپذیری حدود

201 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم طراحی ملاحظات :9 فصلفصل
201 کار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محیط دمانیدمانیدمان یچیچ

201 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خروجي و ورودي درهاي موقعیت

202 افراد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عبورومرور

202 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ادوات و تجهیزات

204 پنجرهها . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موقعیت

204 اپراتور . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . روالکاری

207 شیمیایی. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  مواد نگهداری کابینت

207  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تازه هوای پاشش دریچه

207  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رفت هوای توزیع..توزیع..توزیع چهیچهیچه در

عمومی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .208 تهویه

209 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برگشتی هواي

209 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شيکشيکشي کمکم هواي

209 هوا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برداشت چهیچهیچههاي در

209 مکشی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هودهای عملکرد ارزیابی

209 فشار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اختلاف

210 گرم . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و سرد نواحی تشکیل

211 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درها شدن بسته و باز سخت

211 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکشها عملیاتی راندمان در اختلال

212 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارگونومیک و انسانی فاکتورهای

217 قابلاشتعال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بخارات و گازها

218 بخار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  فشار

218 جوش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  نقطه

219 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شعلهزنه نقطه

220 بخار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چگالی نسبت

221 مخصوص . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وزن



xv        فهرست مطالب

224 الکتریکی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ناحیهبندی

224 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 بخش یک، کلاس ناحیه

225 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 بخش یک، کلاس ناحیه

228 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساکن الکتریسیته

232 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاکسازی و دسترسی دریچه

233 کانالکشی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبکه نشتی

235 جایگزین . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوای مدیریت

235 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود باز سطح کاهش

235 افقی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . به عمودی ساش تغییر

236 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود مکشی جریان کاهش

موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .237 تهویه سیستم محاسبات و طراحی روش :10 فصل
هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...240 بالادست ناحیه محاسبات

262 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاییندست ناحیه محاسبات

265 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا مطلق فشار تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب

267 بالانسشده.. . . . . . . . . . . . . طراحی شیوه به متعادلسازی و سرعت فشار روش محاسبات برگه

281  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم فشار دیاگرام

ملحقات . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .282 و هواکش مشخصات

جایگزین . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .286 هوای مطبوعسازی

289. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم پایش :11 فصل
291 سیستم . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جامع پایش

291 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود موردی پایش

292 اندازهگیري . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دستگاههاي

292 نوساني . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعتسنج

292 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حرارتي سرعتسنج

292 پرهای . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعتسنج

293 لوله..پیتوت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

293 مانومتر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

295 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مکانیکی فشارسنج

296 اندازهگیری . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دستگاه انتخاب

296 موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تهویه سیستم اجزای ارزیابی و بررسی تکنیک.هاي

225 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 بخش یک، کلاس ناحیه

228 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساکن الکتریسیته

232 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاکسازی و دسترسی دریچه

233 کانالکشی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبکه نشتی

235 جایگزین . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوای مدیریت

235 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود باز سطح کاهش

235 افقی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . به عمودی ساش تغییر

236 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود مکشی جریان کاهش

موضعی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .237 تهویه سیستم محاسبات و طراحی روش :10 فصلفصل
هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...240 بالادست ناحیه محاسبات

262 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاییندست ناحیه محاسبات

265 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هوا مطلق فشار تغییرات از ناشی چگالی تصحیح ضریب

267 بالانسشده.. . . . . . . . . . . . . طراحی شیوه به متعادلسازی و سرعت فشار روش محاسبات برگه

281  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیستم فشار دیاگرام

ملحقات . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .282 و هواکش مشخصات

جایگزین . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .286 هوای مطبوعسازی

289. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعی تهویه سیستم پایش :11 فصلفصل
291 سیستم . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جامع پایش

291 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود موردی پایش

292 ريیريیري . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . یگیگ اندازه دستگاههاي

292 نوساني . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعتسنج

292 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حرارتي سرعتسنج

292 پرهای . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعتسنج

293 پیتوت..پیتوت..پیتوت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لوله

293 مانومتر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

295 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مکانیکی فشارسنج



xvi        تهویۀ موضعی

297 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دود با هود مکشی جریان نمایانسازی

297 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ذراتنما لامپ توسط آلاینده انتشار نمایانسازی

298 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود استاتیک فشار اندازه..گیری با هواگذر جریان برآورد

299 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ردیاب گاز از استفاده با هواگذر جریان برآورد

301.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود دهانه متوسط سرعت اندازهگیری

303 کانال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعت اندازهگیری

307 غیراستاندارد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شرایط در دستگاه از قرائتشده سرعت مقادیر تصحیح

307 فشار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بر مبتنی سرعت اندازهگیری دستگاه

308 حرارتي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعتسنج دستگاه

308 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال سرعت اندازهگیری خطای

309 کانال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاتیک فشار اندازهگیری

309 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مکانیکی فشارسنج توسط استاتیک فشار اندازهگیری روش

309 پیتوت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لوله توسط استاتیک فشار اندازهگیری روش

311.. کانالکشی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبکه انسدادیافته نقاط شناسایی

تصفیهکننده . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...312 دستگاه گرفتگی

312... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اصلی کانال گرفتگی

313 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودکش کانال گرفتگی

313 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سهراهی اتصال بالادست در انشعابی کانال گرفتگی

314 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نزدیکی در انشعابی کانال گرفتگی

314 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فرعی کانال گرفتگی

315 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاتیک فشار مداوم پایش

315 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عملکرد ارزیابی

316 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش قدرت انتقال سامانه عملکرد بررسی

316 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه چرخش جهت بررسی

316 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه چرخش سرعت بررسی

317 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکتروموتور مصرفی توان بررسی

319. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیوستها
319  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کار محیط شیمیایی آلایندههای با شغلی مواجهه مجاز حدود :1 پیوست

326 کاربردی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شیمیایی مواد برخی مشخصات :2 پیوست

344 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H-Code به R-Phrase تبدیل جداول :3 پیوست

298 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود استاتیک فشار اندازهگیری..گیریگیری با هواگذر جریان برآورد

299 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ردیاب گاز از استفاده با هواگذر جریان برآورد

301.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هود دهانه متوسط سرعت اندازهگیری

303 کانال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعت اندازهگیری

307 غیراستاندارد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شرایط در دستگاه از قرائتشده سرعت مقادیر تصحیح

307 فشار . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بر مبتنی سرعت اندازهگیری دستگاه

308 حرارتي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سرعتسنج دستگاه

308 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانال سرعت اندازهگیری خطای

309 کانال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاتیک فشار اندازهگیری

309 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مکانیکی فشارسنج توسط استاتیک فشار اندازهگیری روش

309 پیتوت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لوله توسط استاتیک فشار اندازهگیری روش

311.. کانالکشی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شبکه انسدادیافته نقاط شناسایی

تصفیهکننده . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...312 دستگاه گرفتگی

312... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اصلی کانال گرفتگی

313 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودکش کانال گرفتگی

313 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سهراهی اتصال بالادست در انشعابی کانال گرفتگی

314 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نزدیکی در انشعابی کانال گرفتگی

314 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فرعی کانال گرفتگی

315 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاتیک فشار مداوم پایش

315 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عملکرد ارزیابی

316 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هواکش قدرت انتقال سامانه عملکرد بررسی

316 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه چرخش جهت بررسی

316 هواکش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پروانه چرخش سرعت بررسی

317 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الکتروموتور مصرفی توان بررسی

319. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیوستپیوستها
319  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کار محیط شیمیایی آلایندههای با شغلی مواجهه مجاز حدود :1 پیوست



xvii        فهرست مطالب

350 حلال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خشکشوندگی سطح تعیین جداول :4 پیوست

352 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حلال فراریت سطح تعیین نمودار :5 پیوست

353 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سایکرومتریک نمودارهای :6 پیوست

359 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (ACGIH – VS) موضعی هودهای طراحی مشخصات :7 پیوست

432 سرعت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فشار روش محاسبات برگه :8 پیوست

434 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاندارد کانال قطر انتخاب جدول :9 پیوست

435 صنعتی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سهفاز الکتروموتور انتخاب جداول :10 پیوست

439 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاندارد پولی انتخاب جداول :11 پیوست

442 استاندارد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Vشکل تسمه انتخاب جداول :12 پیوست

445 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دهانه سرعت ثبت و اندازهگیری برگه :13 پیوست

446 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیتوت لوله قطری پیمایش نتایج ثبت و اندازهگیری برگه :14 پیوست

447 واحد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تبدیل ضرایب :15 پیوست

منابع . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .449

353 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سایکرومتریک نمودارهای :6 پیوست

359 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (ACGIH – VS) موضعی هودهای طراحی مشخصات :7 پیوست

432 سرعت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فشار روش محاسبات برگه :8 پیوست

434 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاندارد کانال قطر انتخاب جدول :9 پیوست

435 صنعتی . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سهفاز الکتروموتور انتخاب جداول :10 پیوست

439 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استاندارد پولی انتخاب جداول :11 پیوست

442 استاندارد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Vشکل تسمه انتخاب جداول :12 پیوست

445 هود . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دهانه سرعت ثبت و اندازهگیری برگه :13 پیوست

446 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیتوت لوله قطری پیمایش نتایج ثبت و اندازهگیری برگه :14 پیوست

447 واحد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تبدیل ضرایب :15 پیوست

منابعمنابع . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .449


